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Η εξγαζία

 Βαζίδεηαη ζε πξόζθαηε κειέηε πνπ 
εθπόλεζε ην Δξγαζηήξην Θαιαζζίσλ 
Μεηαθνξώλ ηνπ ΔΜΠ γηα ινγαξηαζκό ηνπ 
Ναπηηθνύ Δπηκειεηεξίνπ Διιάδνο (NEE)

WEB TOOL & calculator (ΟΥΙ)

Αλάιπζε εθπνκπώλ CO2 παγθόζκηνπ ζηόινπ 
(ΝΑΙ)
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Τπόβαζξν

ΠΡΑ΢ΙΝΗ ΝΑΤΣΙΛΙΑ:

 Πνιύ ςειά ζηελ 

agenda ηνπ IMO 

 Σν ίδην γηα ΔΔ & 

πνιιέο ρώξεο

 Πξνηεξαηόηεηα: 

Μείσζε εθπνκπώλ 

θαπζαεξίσλ
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Δίδε εθπνκπώλ

 Αέξηα ζεξκνθεπίνπ-

GHG (θπξίσο CO2, 

αιιά επίζεο CH4 θαη 

άιια)

 ππόινηπα (θπξίσο

SO2, αιιά επίζεο

NOx θαη άιια)
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Πξσηόθνιιν ηνπ Kyoto

 United Nations Framework Convention on Climate 
Change -UNFCCC (1997)

 Δπείγνληα κέηξα γηα κείσζε ησλ εθπνκπώλ CO2 είλαη 
αλαγθαία γηα ηελ αλαζηξνθή ηνπ πξνβιεπόκελνπ 
ξπζκνύ αύμεζεο GHG αλά ηνλ θόζκν. 

 Η λαπηηιία ΓΔΝ έρεη κέρξη ζηηγκήο πεξηιεθζεί ζηνπο 
ζηόρνπο κείσζεο εθπνκπώλ CO2 θαη άιισλ GHGs 
ζύκθσλα κε ην πξσηόθνιιν ηνπ Kyoto

 Απνθάζεηο έρνπλ ιεθζεί γηα SOx θαη γηα ΝΟx.
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Σερληθόο θώδηθαο ΝΟx (ΙΜΟ)

 Θεζπίδεη όξηα εθπνκπώλ (gr/kWh) 

ζπλαξηήζεη ησλ ζηξνθώλ ηεο κεραλήο

 Καλνληζκνί γηα λέεο + παιηέο κεραλέο
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SΟx

 Η MEPC 58 (Οθη. 2008) νκόθσλα 
πηνζέηεζε ηελ αλαζεώξεζε ησλ 
θαλνληζκώλ ηεο MARPOL (Παξάξηεκα
VI).

 Μείσζε εθπνκπώλ (SOx) από ηα πινία, 
αξρηθά ζε 3.50%, από 1 Ιαλ. 2012

 Καη κεηά ζηαδηαθά ζην 0.50 %, από 1 Ιαλ.
2020
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Πεξηνρέο Διέγρνπ Δθπνκπώλ Θεηνπ 

(Sulphur Emissions Control Areas): SECAs

 Βαιηηθή, Βόξεηα 

Θάιαζζα & Μάγρε

 «Σνπηθέο» πνιηηηθέο

 Μέγα ζέκα: Πσο λα 

κεησζεί ην SO2

 Γηάθνξα κέηξα
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Αέξηα ζεξκνθεπίνπ

 Αξθεηή πξνεξγαζία

 Γηηζηάκελεο απόςεηο πεξί ηνπ πξαθηένπ

 Κακκία απόθαζε γηα θαλνληζκνύο κέρξη 

ζηηγκήο
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Σέινο επνρήο

 Δπνρή απνπζίαο θαλνληζκώλ γηα ηα GHG 

ζηε λαπηηιία πιεζηάδεη ζην ηέινο ηεο 

 Μέηξα αλαδεηνύληαη επεηγόλησο

 Δζηίαζε ζην CO2

 Δπξσπατθή Δπηηξνπή πξνο ΙΜΟ: 

Απνθαζίζηε ηώξα, αιιηώο ζα 

απνθαζίζνπκε εκείο! 
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Πηζαλά κέηξα

ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΚΑ

 Καιύηεξεο κεραλέο 

 Καιύηεξεο γάζηξεο γηα κηθξόηεξε αληίζηαζε

 Καιύηεξα ζπζηήκαηα πξόσζεο

 “Cold ironing” ζηα ιηκάληα

 Δλαιιαθηηθά θαύζηκα (fuel cells, biofuels, etc)

 Άιιεο ηερλνινγίεο

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΑ

 Μείσζε ηαρύηεηαο

 Βέιηηζην routing

 Άιια, ζρεηηθά κε ηα logistics (πρ, ιηγόηεξα, κεγαιύηεξα πινία, ζρεδίαζε 
δηθηύνπ, θιπ)
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΢πκβνιή λαπηηιίαο ζηελ παγθόζκηα 

ξύπαλζε (CO2)
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Η κειέηε ηνπ ΔΜΠ γηα ην ΝΔΔ
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2 βαζηθέο πξνζεγγίζεηο

 TOP DOWN

(fuel-based)

 Τπνινγηζκόο βάζεη 

πσιήζεσλ θαπζίκσλ 

γηα πινία

 BOTTOM UP

(activity-based)

 Τπνινγηζκόο βάζεη 

εθηίκεζεο ηεο εηήζηαο 

θαηαλάισζεο 

θαπζίκνπ ηνπ θάζε 

πινίνπ ζην ζηόιν
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Παξαηεξήζεηο

 Αθόκε θαη πξνζεγγηζηηθέο 

εθηηκήζεηο ζπλνιηθώλ 

πσιήζεσλ marine 

bunkers είλαη από 

δύζθνιεο έσο αδύλαηεο

 Οη πεξηζζόηεξεο 

ζθαηξηθέο εθηηκήζεηο 

εθπνκπώλ βαζίδνληαη ζε

κνληεινπνίεζε

OR 2008 Augsburg, Sep. 2008
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Βαζηθνί ζπληειεζηέο εθπνκπώλ

ΕΝΑ΢ (1) τόννος κασσίμοσ παράγει:

 3.17 ηόλλνπο CO2 (αλεμάξηεηα ηνπ είδνπο 

ηνπ θαπζίκνπ, είδνπο κεραλήο)*

 0.02*S ηόλλνπο SO2, όπνπ S είλαη ην % 

ζείνπ ζην θαύζηκν (0.5 S 4.5)

 0.057-0.087 ηόλλνπο NOx (εμαξηάηαη από 

ην είδνο ηεο κεραλήο)

OR 2008 Augsburg, Sep. 2008
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Αλάιπζε παγθόζκηνπ ζηόινπ

ΓΔΓΟΜΔΝΑ (αλά ηύπν & κέγεζνο πινίνπ)

 Deadweight (DWT) (ηόλλνη)

 Μέζε πιεξόηεηα θνξηίνπ w (0<w<1)

 Μέζε ηαρύηεηα V (ρικ/εκεξα)

 Πνζνζηό ιεηηνπξγηθνύ ρξόλνπ ελ πισ, s (0≤s≤1)

 Οιηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ ελ πισ, πεξηιακβαλόκελεο θύξηαο 
κεραλήο θαη βνεζεηηθώλ F (ηνλλνη/εκεξα)

 Οιηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ ζην ιηκάλη, πεξηιακβαλόκελεο θύξηαο 
κεραλήο θαη βνεζεηηθώλ G (ηνλλνη/εκεξα)

 Ηκέξεο ιεηηνπξγίαο αλά έηνο, D (εκέξεο) (D≤365)
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Άιγεβξα εθπνκπώλ

 Οιηθή εηήζηα θαηαλάισζε θαπζίκνπ 

(ηόλλνη): (sF + pG)D

 Οιηθό εηήζην CO2 (ηόλλνη): 3.17(sF + 

pG)D = 3.17[s(F-D)+G]D

 Οιηθά εηήζηα ηνλλν-ρηιηόκεηξα: (wW)(sDV)

 CO2 αλά ηνλλν-ρηιηόκεηξν: 

3.17[F+(p/s)G]/wWv
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΢ηόινο 
(Lloyds Fairplay database, 2007)

(από ηα 

100.293 ζηα 

45.620 πινία)
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Τπνινγηζκνί
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Απνηειεζκαηα-1
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Απνηειεζκαηα-2 
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Απνηειεζκαηα-3 
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Απνηειεζκαηα-4
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Απνηειεζκαηα-5
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Απνηειεζκαηα-6
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Απνηειεζκαηα-7
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CO2 vs tonne-km (bulk carriers)

Post-Panamax            

85'-120'

2.4%

  Handymax              

35'-60'

26.2%   Panamax              

60'-85'

24.8%

  Small Vessels        

0-5'

1.6%

     Coastal                  

5-15'

1.7%
Capesize         

>120'

21.6%

  Handysize        15'-

35'

21.7%

  Handysize        15'-

35'

12.0%

Capesize         >120'

38.5%

     Coastal                  

5-15'

0.5%  Small Vessels        0-

5'

0.2%

   Panamax              

60'-85'

25.7%

  Handymax              

35'-60'

20.4%

Post-Panamax            

85'-120'

2.6%
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CO2 vs tonne-km (crude oil carriers)

    VLCC/ULCC           

( >200 )

41.6%

      Aframax          

(  80-120 )

28.3%

    Suezmax           

( 120-200 )

16.0%

   Small tanker           

( 0-10 )

0.7%

     Handysize         

( 10-60 )

7.4%

     Panamax       ( 

60-80 )

6.0%

     Panamax             

( 60-80 )

4.2%

     Handysize             

( 10-60 )

3.2%
   Small tanker              

( 0-10 )

0.1%

    Suezmax                

( 120-200 )

17.6%

      Aframax               

(  80-120 )

22.6%

    VLCC/ULCC              

( >200 )

52.3%
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΢ύγθξηζε κε άιιεο κειέηεο
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΢ύγθξηζε ζπλέρεηα

 ΔΜΠ: 943 εθ. ηόλλνη CO2 (2007)
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Γηιήκκαηα

 Μεηώζεηο ζηηο εθπνκπέο κπνξεί λα έρνπλ 

παξάπιεπξεο αιιά ζεκαληηθέο επηπηώζεηο 

ζηελ όιε εθνδηαζηηθή αιπζίδα

 Μέηξα όπσο κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ε άιια 

γεληθά κπνξνύλ λα ελέρνπλ ζεκαληηθό 

θόζηνο (πεξηζζόηεξα πινία γηα ην ίδην 

θνξηίν, θόζηνο απνζεκάησλ, θιπ). 
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Boomerang?

 Καζαξόηεξα θαύζηκα ζε Θεην 

κπνξεί λα κεηαηνπίζνπλ θνξηία 

πξνο ηηο νδηθέο κεηαθνξέο, ιόγσ 

θόζηνπο

 Δθηόο από απώιεηεο ζην short-

sea shipping, απηό κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη πεξηζζόηεξεο 

εθπνκπέο GHG ζηελ ππόινηπε 

κεηαθνξηθή αιπζίδα!
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Γεληθό ζπκπέξαζκα

 Δθπνκπέο CO2: Γύζθνιν ζέκα γηα ην 

νπνίν ζνβαξέο απνθάζεηο είλαη αλαγθαίεο

 Όκσο, δηαζηάζεηο απόςεσλ κπνξεί λα 

θαζπζηεξήζνπλ ηε ιήςε απνθάζεσλ ζην 

εγγύο κέιινλ
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Πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο
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επίζεο

www.martrans.org/emis/emis.htm
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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΧ ΠΟΛΤ!

 hnpsar@mail.ntua.gr

 www.martrans.org


