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Απαντήστε πλήρως σε όλες τις ερωτήσεις για να πάρετε πλήρη βαθµό. Ελλιπείς η 
ακατανόητες απαντήσεις συνεπάγονται µείωση του βαθµού.  Επιτρέπονται οι πάσης 
φύσεως σηµειώσεις, αλλά η συνεργασία απαγορεύεται.  
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1 (30 µονάδες) 
 
Πλοιοκτητης εχει συναρτηση χρησιµοτητας U(x,y)= x2y,  οπου  x και y ειναι οι 
ποσοτητες δυο προιοντων Χ και Υ που καταναλωνει (σε κιλα ανα µηνα). Τα προιοντα 
αυτα διατιθενται σε γνωστες τιµες 10 ευρω ανα κιλο και 5 ευρω ανα κιλο αντιστοιχα, 
το δε διαθεσιµο µηνιαιο εισοδηµα του για την καταναλωση αυτων των δυο προιοντων 
ειναι 300 ευρω.  
(α) (10 µοναδες) Προσδιοριστε αν η καταναλωση (x=15, y=30) µεγιστοποιει τη 
χρησιµοτητα του πλοιοκτητη (ναι η οχι και γιατι). 
(β) (10 µοναδες) Εαν η ως ανω καταναλωση δεν επιτυγχανει µεγιστη χρησιµοτητα, 
βρειτε ποια καταναλωση το επιτυγχανει.   
(γ) (10 µοναδες) Εαν µε τα ιδια υπολοιπα δεδοµενα το διαθεσιµο εισοδηµα δινεται 
παραµετρικα ισο µε Ε, να βρεθει στο επιπεδο  (x,y) η εξισωση του γεωµετρικου 
τοπου των βελτιστων ποσοτητων καταναλωσης.  
 
ΛΥΣΗ 
(α) Για να ειναι βελτιστη, η λυση πρεπει να ικανοποιει τη συνθηκη 
(∂U/∂x)/(∂U/∂y) = 10/5 (λογος τιµων)   
η, 2xy/x2  =  2, η 2y/x =2, η y/x= 1, το οποιο για (x=15, y=30) δεν ισχυει. 
(β) Για µεγιστη χρησιµοτητα, πρεπει  x=y αφ’ ενος, 10x+5y=300 αφ’ ετερου. 
Θετοντας x=y, εχουµε 15x=300,  η x=y=20. 
(γ) Ειναι προφανες οτι ο γεωµετρικος τοπος ειναι x=y.  
 
 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2 (35 µοναδες) 
 
Πλοιο feeder χωρητικοτητας 500 TEU µεταφερει φορτια µεταξυ του λιµανιων Α (hub 
port) και Β (περιφερειακου λιµανιου), και ειναι 50% γεµατο και στις δυο 
κατευθυνσεις. Η αποσταση µεταξυ των Α και Β ειναι 500 ναυτικα µιλια. Ο 
πλοιοκτητης για καθε κυκλικο ταξιδι εισπραττει ναυλο ισο µε $500 ανα 
µεταφεροµενο ΤEU και πληρωνει τα εξοδα λειτουργιας του πλοιου.  
Η ηµερησια καταναλωση καυσιµου εν πλω δινεται προσεγγιστικα απο τη σχεση  
FC= 2 + kV4 (τοννοι/ηµερα), οπου  V ειναι η ταχυτητα του πλοιου σε κοµβους και k 
ειναι σταθερα τετοια ωστε εαν  V=13, FC=20. Η ταχυτητα του πλοιου δεν µπορει να 
ειναι κατωτερη απο 7 η µεγαλυτερη απο 13 κοµβους. 
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Υποθεστε οτι ο χρονος φορτοεκφορτωσης στο καθε λιµανι ειναι αµελητεος και οτι το 
πλην καυσιµου λειτουργικο κοστος του πλοιου ειναι γνωστο και ισο µε $5000/ηµερα.  
Τελος η τιµη του καυσιµου ειναι γνωστη και ιση µε $800/τοννο.  
Εαν ο πλοιοκτητης θελει να µεγιστοποιησει το κερδος (η να ελαχιστοποιησει τη 
ζηµια) ανα ηµερα απασχολησης του πλοιου, ποια θα πρεπει να ειναι η ταχυτητα που 
θα επιλεξει; (προχωρηστε οσο µπορειτε) 
 
ΛΥΣΗ 
Βρισκουµε πρωτα το k. Ειναι τετοιο ωστε 2 + k(13)4 = 20, η k=18/(13)4 
Ειναι προφανες οτι καθε µερα το πλοιο διανυει 24V ναυτικα µιλια. Αρα ο χρονος 
ενος κυκλικου ταξιδιου σε µερες ειναι Τ= 2*500/24V = 41,67/V 
Τα εσοδα ενος κυκλικου ταξιδιου ειναι 2*500*250 = 250000 (σε καθε σκελος 
µεταφερει 250 ΤΕU και εισπραττει $500 ανα µεταφεροµενο ΤΕU). 
Τα εξοδα ενος κυκλικου ταξιδιου ειναι Τ(2 + kV4 )800+5000Τ =  
Τ{5000+ 800(2 + kV4)} 
Αρα το κερδος ενος κυκλικου ταξιδιου ειναι  
Κ=250000- Τ{5000+ 800(2 + kV4)} 
Ανα ηµερα απασχολησης διαιρουµε δια Τ και ειναι 
Κ/Τ = 250000V/41,67 - {5000+ 800(2 + kV4)} = 
=6000V -6600- 800kV4  
Η πρωτη παραγωγος ειναι 6000- 3200 kV3 =0, απο οπου προκυπτει οτι V=14,38.  
Λογω του περιορισµου οτι η ταχυτητα V δεν µπορει να ειναι µεγαλυτερη απο 13 
κοµβους και δεδοµενου οτι στο διαστηµα [7,13] η συναρτηση Κ/Τ ειναι αυξουσα 
συναρτηση της ταχυτητας, συναγεται οτι η βελτιστη ταχυτητα ειναι 13 κοµβοι.  
 

 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3 (35 µονάδες) 
 
Ναυτιλιακή εταιρεία liner απασχολεί τα πλοία της σε δροµολόγιο µεταξύ δύο χωρών 
Α και Β µεταφέροντας συγκεκριµένο προϊόν από τη χώρα Α στη χώρα Β.  
Η καµπύλη προσφοράς του προϊόντος στη χώρα Α δίνεται από τη σχέση : 
FOB= 0,6S2 + 50   
Η καµπύλη ζήτησης του προϊόντος στη χώρα Β δίνεται από τη σχέση:  
CIF= - 1,4D2 + 250  
όπου FOB και CIF είναι οι τιµές του προιόντος στη χώρα Α και στη χώρα Β 
αντίστοιχα (σε $/τόννο), και S και D είναι η προσφορά και η ζήτηση του 
εµπορεύµατος στη χώρα Α και στη χώρα Β αντίστοιχα (σε εκ. τόννους/έτος).  
(10 µονάδες) Εάν ο ναύλος που χρεώνει η εταιρεία είναι µηδενικός, πόσο θα είναι το 
φορτίο που θα µεταφερθεί και ποιά θα είναι η τιµή ισορροπίας για το συγκεκριµένο 
προϊόν;  
(10 µονάδες) Εάν ο ναύλος που χρεώνει η εταιρεία είναι $10/τόννο, πόσο θα είναι το 
φορτίο που θα µεταφερθεί και ποιες θα είναι οι τιµές FOB και CIF για το 
συγκεκριµένο προϊόν;  
(15 µονάδες) Εαν η συναρτηση κοστους της εταιρειας ειναι ιση µε 10Χ2 + Κ (σε εκ. 
$/ετος), οπου Χ ειναι η ποσοτητα του φορτιου που διακινειται  (σε εκ. τόννους/έτος) 
και Κ µια σταθερα, ποιος ειναι ο ναυλος που µεγιστοποιει το ετησιο κερδος;  
 

ΛΥΣΗ 

S=D=X (αυτο ειναι προφανες) 
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(α) για µηδενικο ναυλο, FOB=CIF 
αρα 0,6Χ2 + 50 = - 1,4Χ2 + 250  
Απο οπου βγαινει οτι Χ= 10, FOB=CIF =110. 
 
(β) Αν ο ναυλος ειναι 10, τοτε CIF-FOB= 10, αρα  
- 1,4Χ2 + 250 - 0,6Χ2 - 50 = 10, η 
2Χ2 = 190, η Χ= 9,75. 
FOB= 107, CIF=117. 
 
(γ) Κερδος = rX-C(X)= X(-2Χ2 +200)- 10Χ2 – Κ = -2X3  -10X2 +200X – K 

Παραγωγιζοντας ως προς Χ, εχουµε 

-6Χ2 -20Χ +200 =0,  η 3Χ2 +10Χ -100 =0 

απο οπου Χ= 4,34 

FOB= 61,31 

CIF= 223,60 

r= 162,28 

 

 


