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ΓΡΑΠΤΗ ΕΞΕΤΑΣΗ ΠΡΟΟΔΟΥ 19/01/2012 
ΔΙΑΡΚΕΙΑ: 12.45-14.30 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ: 4 

ΜΕΓΙΣΤΟΣ ΒΑΘΜΟΣ: 100 
 
Απαντήστε πλήρως σε όλες τις ερωτήσεις για να πάρετε πλήρη βαθµό. Ελλιπείς η 
ακατανόητες απαντήσεις συνεπάγονται µείωση του βαθµού.  Επιτρέπονται οι πάσης 
φύσεως σηµειώσεις, αλλά η συνεργασία απαγορεύεται.  
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1 (25 µονάδες) 
 
Θελουµε να φτιαξουµε µια βαρκα απο µεταλλικο ελασµα που κοστιζει k ευρω ανα 
τετραγωνικο µετρο. Η βαρκα εχει σχηµα ηµικυλινδρικο, µε ακτινα  R και µηκος S (σε 
µετρα) και ειναι ανοικτη απο πανω (βλ. σχηµα). Ο διατιθεµενος προυπολογισµος 
ειναι ισος µε Β (ευρω).  
 
 
(ΣΧΗΜΑ ΠΑΡΑΛΕΙΠΕΤΑΙ) 
 
Επιλυστε µε τη µεθοδο των πολλαπλασιαστων  Lagrange και βρειτε: 
 
(15 µοναδες) Ποιες ειναι οι διαστασεις R και S που µεγιστοποιουν τον ογκο της 
βαρκας.   
 
(10 µοναδες) Ποια ειναι η τιµη του πολλαπλασιαστη Lagrange. Επαληθευστε την 
τιµη αυτη. 
 
ΛΥΣΗ 
 
Το προβληµα γραφεται 
 
Max V(R,S)= πR2S/2 
 
Με περιορισµο 
 
k(πR2+πRS)=B  (πολλαπλασιαστης Lagrange λ) 
 
H Λαγκρανζιανη ειναι L(R,S,λ)= πR2S/2 -λ[k(πR2+πRS)-B]   
 
Θετοντας ολες τις πρωτες παραγωγους (ως προς R, S και λ) ισες µε µηδεν, εχουµε 
 
ως προς R: πRS –2λkπR- λkπS =0 
ως προς S: πR2/2 - λkπR =0  
ως προς Β: k(πR2+πRS)-B =0 
 
Αυτο ειναι συστηµα 3 εξισωσεων µε 3 αγνωστους, του οποιου η λυση ειναι 
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R= (B/3kπ)1/2 

S=2R= 2(B/3kπ)1/2 

λ =(1/2k) (B/3kπ)1/2 

 
Για την επαληθευση, ο µεγιστος ογκος ειναι  π(B/3kπ)3/2 

Ευκολα αποδεικνυεται οτι η πρωτη παραγωγος ως προς Β ειναι ιση µε λ. 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2 (25 µοναδες) 
 
Παραγωγικη διαδικασια 2 πορων (A, B) και 2 προιοντων (X, Y) περιγραφεται απο τις 
εξης συναρτησεις παραγωγης: 
 
X=  3 a1

2 + 4 b1
2 

Y=  5 a2
2 + 6 b2

2 
 
Οι ποσοτητες των διατιθεµενων πορων ειναι 
A=  a1+ a2=10 
B=  b1+ b2=10 
 
Ερευνηστε αν η κατανοµη  a1= a2 =  b1= b2 =5 ειναι αποδοτικη. Αν οχι, βρειτε µια 
κατανοµη που ειναι.  
 
ΛΥΣΗ 
 
Ελεγχουµε αν ισχυει η ισο-οριακη συνθηκη 
 
(∂Χ/∂a1)/(∂Χ/∂b1) = (∂Υ/∂a2)/(∂Y/∂b2) , η εαν 
 
6a1/8b1 = 10a2/12b2  , κατι το οποιο δεν ισχυει για a1= a2 =  b1= b2 =5, αρα η κατανοµη 
δεν ειναι αποδοτικη. 
 
Μια αποδοτικη κατανοµη πρεπει να ικανοποιει την ως ανω συνθηκη.  
Ξεκινωντας απο a1= a2 =  5, καταληγουµε στη σχεση b1 = 0,9 b2 
Και τελικα b1 =5,263 και b1=4,734 (προφανως υπαρχουν και αλλες). 
 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3 (30 µοναδες) 
Σε ενα δικτυο 3 Χ 3 µε συνολικη προσφορα ιση µε τη συνολικη ζητηση, οι ναυλοι 
µεταφορας δινονται απο τον εξης πινακα 
 
Απο- προς 1 2 3 
1 20 6 5 
2 20 20 7 
3 8 20 20 
 
Υποθεστε µια αρχικη λυση που δινεται απο τον εξης πινακα ροων: 
 
Απο- προς 1 2 3 
1 10 0 0 
2 9 11 0 
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3 0 8 12 
 
Να βρεθει µια λυση που ελαχιστοποιει το συνολικο µεταφορικο κοστος.   
 
ΛΥΣΗ 
 
Με την αρχικη αυτη λυση, θετοντας αυθαιρετα FOB(1)=100, οι υπολοιπες τιµες ειναι 
FOB(2)=FOB(3)=100, CIF(1)=CIF(2)=CIF(3)=120. 
 
O πινακας της διαφορας  FOB(i)+c(i,j)-CIF(j) ειναι 
 
 
Απο- προς 1 2 3 
1 0 100+6-120<0 100+5-120<0 
2 0 0 100+7-120<0 
3 100+8-120<0 0 0 
 
Διαλεγουµε (αυθαιρετα) τον κλαδο (1,3) και θετουµε τη ροη στον κλαδο αυτο ιση µε 
θ. Το θ βγαινει ισο µε 10 και το νεο συστηµα ροων ειναι ως εξης: 
 
Απο- προς 1 2 3 
1 0 0 10 
2 19 1 0 
3 0 18 2 
 
Συνεχιζουµε τη διαδικασια µε τον ιδιο τροπο, µεχρις οτου η διαφορα  FOB(i)+c(i,j)-
CIF(j) γινει ≥ 0 παντου. 
 
Μετα απο ενα αριθµο παροµοιων βηµατων, η βελτιστη λυση ειναι η εξης 
 
Απο- προς 1 2 3 
1 0 10 0 
2 0 8 12 
3 19  1 0 
 
ΠΡΟΒΛΗΜΑ 4 (20 µοναδες) 
 
Απαντηστε ΝΑΙ/ΟΧΙ χωρις εξηγηση 
Σωστη απαντηση = +4 µοναδες 
Λαθος απαντηση = - 4 µοναδες 
Μη απαντηση = 0 µοναδες 
 
1. Το ΜΚΣΝ ειναι χαµηλοτερο για το ναυλωτη απο ο,τι ειναι για τον πλοιοκτητη για 
το ιδιο πλοιο. ΝΑΙ 
2. Aframax ειναι κατηγορια µεγεθους bulk carrier. ΟΧΙ (ειναι tanker) 
3. H συναρτηση ζητησης µεταφορικης ικανοτητας ειναι παντοτε φθινουσα. OXI 
(µπορει να εχει ενα κοµµατι στο οποιο ειναι αυξουσα- βλ. ελαστικες προσδοκιες) 
4. Μια κατανοµη λεγεται πιο αποδοτικη απο µια αλλη εαν ειναι πλησιεστερα στην 
καµπυλη δυνατοτητων παραγωγης. OXI (ο ορος ‘πιο αποδοτικη’ δεν εχει νοηµα) 
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5. Η ευκολια εισοδου στη ναυλαγορα ξηρου φορτιου χυδην ειναι µικροτερη απο την 
αντιστοιχη στα δεξαµενοπλοια.  ΟΧΙ (ειναι παροµοια) 
 
 
ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ! 


