
ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 

΢ΥΟΛΗ ΝΑΤΠΗΓΩΝ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΘΑΛΑ΢΢ΙΩΝ ΜΔΣΑΦΟΡΩΝ II (8ο ΔΞΑΜΗΝΟ) 

ΓΡΑΠΣΗ ΔΞΔΣΑ΢Η 7/6/2010 

ΓΙΑΡΚΔΙΑ: 2 ΩΡΔ΢ 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ: 3+1 bonus 
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ΠΡΟ΢ΟΥΗ! ΔΠΙΛΔΞΣΔ ΔΝΑ ΑΠΟ ΣΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ 1, 2. 

ΤΠΟΥΡΔΩΣΙΚΑ ΣΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ 3 & 4. 

ΛΤ΢ΔΙ΢ ΜΔ ΜΠΛΔ 

Γώζηε πιήξεηο εμεγήζεηο θαη απαληήζηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο γηα λα ιάβεηε πιήξε 

βαζκό. Αλεπαξθείο εμεγήζεηο ζα ιάβνπλ κεησκέλν βαζκό. Δπηηξέπνληαη νη 

ζεκεηώζεηο θαη ηα πάζεο θύζεσο γξαπηά βνεζήκαηα. Η ζπλεξγαζία απαγνξεύεηαη. 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1 (35 μοναδες) 

Ο Γησξγνο ζειεη λα δηαιεμεη ελα απν ηα εμεο 4 ηπρεξα παηρληδηα 

 

Α: Δηζπξαηηεη 500 επξσ ε 0 επξσ κε ηζεο πηζαλνηεηεο 

Β: Δηζπξαηηεη 300 επξσ κε πηζαλνηεηα 0,3 ε 200 επξσ κε πηζαλνηεηα 0,7 

Γ: Δηζπξαηηεη 400 επξσ κε πηζαλνηεηα 0,2 ε πιεξσλεη 100 επξσ κε πηζαλνηεηα 0,8 

Γ: Δηζπξαηηεη 600 επξσ ε πιεξσλεη 300 επξσ κε ηζεο πηζαλνηεηεο 

 

Η ζπλαξηεζε ρξεζηκνηεηαο ηνπ εηλαη u(x,y) = 2x-y, νπνπ 

 

x εηλαη ην πνζό πνπ ζα εηζπξαμεη απν ην παηρληδη πνπ επειεμε θαη 

y εηλαη  ην πνζό πνπ ζα εηζεπξαηηε εαλ πξαγκαηνπνηνπληαλ ε βειηηζηε δπλαηε 

εθβαζε απν νια ηα παηρληδηα πνπ ΓΔΝ επειεμε, αιια κνλν εαλ απηε ερεη ρξεκαηηθν 

απνηειεζκα > x, αιινησο y=0. 

 

Υπν ηελ ελλνηα απηε, ην y απεηθνληδεη ηηο ηπρνλ ‘ηπςεηο’ πνπ ζα εηρε γηα θαζε ηνπ 

επηινγε θαη εθβαζε.   

 

(α) (25 κνλαδεο) Δαλ ζειεη λα κεγηζηνπνηεζεη ηελ πξνζδνθσκελε ρξεζηκνηεηα ηνπ, 

πνην παηρληδη ζα δηαιεμεη;  

 

παηρληδη p x y u=2x-y pu 

A 0,5 500 600 400 200 

 0,5 0 600 -600 -300 

     Σ -100 

B 0,3 300 600 0 0 

 0,7 200 600 -200 -140 

    Σ -140 

Γ 0,2 400 600 200 40 

 0,8 -100 600 -800 -640 

    Σ -600 



Γ 0,5 600 0 [πξνζνρε! 

y=0 θαη νρη 500 

γηαηη 500<x] 

1200 600 

 0,5 -300 500 -1100 -550 

    Σ 50 

 

Αξα ε θαιπηεξε επηινγε εηλαη ην Γ. 

 

(β) (10 κνλαδεο) Πσο ζπγθξηλεηαη ε επηινγε απηε κε ηελ επηινγε εαλ ε ζπλαξηεζε 

ρξεζηκνηεηαο ηνπ Γησξγνπ εηαλ u(x)=x ; 

 

 

παηρληδη p x  px 

A 0,5 500 250 

 0,5 0 0 

  Σ 250 

B 0,3 300 90 

 0,7 200 140 

  Σ 230 

Γ 0,2 400 80 

 0,8 -100 -80 

  Σ 0 

Γ 0,5 600 300 

 0,5 -300 -150 

  Σ 150 

 

Αξα ε θαιπηεξε επηινγε εηλαη ην Α. 

 

[ζηελ πξσηε πεξηπησζε δηαιεγεη ην Γ θπξησο γηαηη απηε ε επηινγε ζα ηνπ 

πξνθαιεζεη ιηγνηεξεο ηπςεηο   απν ηηο αιιεο] 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2 (35 μονάδες) 

 

Πινην σθειηκνπ θνξηηνπ 11.000 ηνλλσλ πεξηκελεη λα θνξησζεη. Υπαξρνπλ 4 

θαηεγνξηεο θνξηησλ. 

 

Η θαηεγνξηα 1 ερεη βαξνο 4.000 ηνλλνπο θαη αμηα 5 εθ. επξσ αλα ηεκαρην. 

Η θαηεγνξηα 2 ερεη βαξνο 3.000 ηνλλνπο θαη αμηα 4 εθ. επξσ αλα ηεκαρην. 

Η θαηεγνξηα 3 ερεη βαξνο 2.000 ηνλλνπο θαη αμηα 3 εθ. επξσ αλα ηεκαρην. 

Η θαηεγνξηα 4 ερεη βαξνο 5.000 ηνλλνπο θαη αμηα 2 εθ. επξσ αλα ηεκαρην 

 

Υπαξρεη απεξηνξηζηνο αξηζκνο ηεκαρησλ αλα θαηεγνξηα. 

 

Θεινπκε λα γεκηζνπκε ην πινην κε κηγκα θνξηησλ κεγηζηεο ζπλνιηθεο αμηαο σζηε λα 

κε βνπιηαμεη.  

 

(α) (5 κνλαδεο) Γηαηππσζηε ην πξνβιεκα απην ζαλ πξνβιεκα βειηηζηνπνηεζεο, κε 

θαηαιιειν νξηζκν ησλ κεηαβιεησλ απνθαζεο. 

 



Max 5x1+4x2+3x3 +2x4 

 

κε  πεξηνξηζκνπο 4x1+3x2+2x3 +5x4  11 

 

xj  0 θαη    αθεξαηνη (j=1,..,4) 

 

νπνπ xj εηλαη ν αξηζκνο ηεκαρησλ ηεο θαηεγνξηαο  j (j=1,..,4) 

 

(β) (10 κνλαδεο) Δαλ εηλαη επηηξεπηα θιαζκαηηθα θνξηηα, πνηα εηλαη ε βειηηζηε ιπζε 

θαη ε κεγηζηε ζπλνιηθε αμηα; Δαλ ε βειηηζηε απηε ιπζε ζηξνγγπινπνηεζεη 

(θιαζκαηηθα θνξηηα κε επηηξεπηα), πνηα εηλαη ε κεγηζηε ζπλνιηθε αμηα; 

 

Αλ ηα xj κπνξεη λα εηλαη θιαζκαηηθα, ηνηε ε βειηηζηε ιπζε εηλαη νια ηα xj εηλαη 

κεδελ εθηνο απν εθεηλν γηα ην νπνην ν ινγνο ηνπ ζπληειεζηε ηεο αληηθεηκεληθεο 

ζπλαξηεζεο πξνο ηνλ αληηζηνηρν ζπληειεζηε ζηνλ πεξηνξηζκν εηλαη κεγηζηνο. Σηε 

ζπγθεθξηκελε πεξηπησζε απην ζπκβαηλεη γηα ηελ 3
ε
 θαηεγνξηα (ινγνο = 3/2), αξα ε 

ιπζε εηλαη 

 

x3= 11/2= 5,5 κε κεγηζηε αμηα 16,5 εθ. επξσ. 

 

Σηξνγγπινπνηεκελν, x3= 5 κε κεγηζηε αμηα 15 εθ. επξσ. Πξνθαλσο, απηε ε ιπζε 

εηλαη πξνζεγγηζηηθε θαη νρη αλαγθαζηηθα βειηηζηε. Τα 15 εθ. επξσ εηλαη παλησο ελα 

θαησ νξην γηα ηε κεγηζηε ζπλνιηθε αμηα (νπσο θαη ηα 16,5 εθ. επξσ εηλαη ελα αλσ 

νξην!). Υπνςε νηη κε ηε ιπζε απηε, ην πινην δελ εηλαη πιεξσο γεκαην. 

 

(γ) (20 κνλαδεο) Με ρξεζε δπλακηθνπ πξνγξακκαηηζκνπ, πξνζδηνξηζηε ηε βειηηζηε 

ιπζε θαη ηε κεγηζηε ζπλνιηθε αμηα εαλ δελ εηλαη επηηξεπηα θιαζκαηηθα θνξηηα.  

 

Η βειηηζηε ιπζε εδσ βγαηλεη ε εμεο 

 

x2= 1  

x3= 4  

 

κε κεγηζηε αμηα 16 εθ. επξσ (θαη ην πινην 100% γεκαην). 

 

Γηα επαγσγηθε ζρεζε θαη ηξνπν επηιπζεο, βι. ζεκεησζεηο. 

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3 (30 μονάδες) 

 

Γπν αθηνπινηθέο εηαηξίεο αληαγσλίδνληαη ζηελ ίδηα αγνξά, κε κόλε κεηαβιεηή 

απόθαζεο ηνπο λαύινπο πνπ ε θάζε κηα ρξεώλεη. Αλ Α εηλαη ν λαύινο ηεο εηαηξίαο 1 

θαη Β ν λαύινο ηεο εηαηξίαο 2, ηόηε ηα θιάζκαηα θίλεζεο x1, x2 πνπ αληίζηνηρα ζα 

απνζπάζεη ε θάζε εηαηξία δίλνληαη από ηηο ζρέζεηο: 

 

x1 = A(1-0,01A)(0,0004B-0,01) 

x2 = 1- x1 

 

Υπνζέηνπκε όηη ε ζπλνιηθή θίλεζε ησλ 2 εηαηξηώλ είλαη ζηαζεξή. 



 

Ξέξνπκε επίζεο όηη 50  Α  100 θαη 50  Β  100 (επξώ αλά επηβάηε) 

 

(α) (10 κνλάδεο) Δάλ Β=100 επξώ, πνηά ηηκή ηνπ Α κεγηζηνπνηεί ην εηζόδεκα ηεο 

εηαηξίαο 1;   

 

Αλ Β=100, ηνηε ην εηζνδεκα ηεο εηαηξηαο 1 εηλαη αλαινγν ηνπ  

Αx1 = Α
2
 (1-0,01A)(0,0004B-0,01) = 0.03 Α

2
 (1-0,01A), ην νπνην κεγηζηνπνηεηηαη γηα 

Α = 66,67 επξσ.  

 

(β) (10 κνλάδεο) Δάλ Α=50 επξώ, πνηά ηηκή ηνπ Β κεγηζηνπνηεί ην εηζόδεκα ηεο 

εηαηξίαο 2;  

 

Αλ Α =50, ηνηε ην εηζνδεκα ηεο εηαηξηαο 2 εηλαη αλαινγν ηνπ  

 

Β x2 = Β(1-25(0,0004Β-0,01)), ην νπνην κεγηζηνπνηεηηαη γηα Β= 62,5 επξσ.  

 

 

(γ) (10 κνλάδεο) Πνηά πξέπεη λα είλαη ε ηηκή ηνπ Β, ώζηε ην κέγηζην εηζόδεκα ηεο 

εηαηξίαο 1 λα είλαη όζν πηό ρακειό γίλεηαη;     

 

Γηα θαπνηα δεδνκελε ηηκε ηνπ Β, ην κεγηζην εηζνδεκα ηεο εηαηξηαο 1 πξνθππηεη απν 

ηε κεγηζηνπνηεζε σο πξνο Α ηεο παξαζηαζεο 

 

Δ(Α,Β) = Α
2
 (1-0,01A)(0,0004B-0,01) 

 

Δηλαη πξνθαλεο απν ηε κνξθε ηεο Δ νηη ε βειηηζηε ηηκε ηνπ Α (εθεηλε πνπ 

κεγηζηνπνηεη ηελ Δ) δελ εμαξηαηαη απν ην Β, νληαο ηζε κε 66,67 επξσ (βι. εξσηεζε 

α). Οκσο ε Δ εηλαη απμνπζα ζπλαξηεζε ηνπ Β, αξα νζν πην ρακειν εηλαη ην Β, ηνζν 

πην ρακειν γηλεηαη ην κεγηζην Δ (σο πξνο Α).  

 

Τν θαησ νξην ηνπ Β εηλαη 50 επξσ, αξα αλ Β=50 επξσ, ην κεγηζην δπλαην εηζνδεκα 

ηεο εηαηξηαο 1 εηλαη νζν πην ρακειν γηλεηαη. 

 

 

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 4 (35 μονάδες) 

Η θηλεζε ζε θαπνηα αθηνπινηθή γξακκή εηλαη εληνλα επνρηθε θαη δηλεηαη απν ηε 

ζρεζε  

 

X(t) = 5+5cos[π(t-6)/6], 

 

νπνπ X(t) εηλαη ε θηλεζε επηβαησλ (ζε ρηιηαδεο) θαηα ην κελα t (t=1,..,12: 

1=Ιαλνπαξηνο). Υπνζεζηε δεηεζε πιεξσο αλειαζηηθε. 

 

Η εμππεξεηεζε παξερεηαη απν ζπκβαηηθν Δ/Γ-Ο/Γ πνπ εηλαη δξνκνινγεκελν ζηε 

δηαδξνκε. Υπνζεζηε νηη ην θνζηνο εμππεξεηεζεο ηεο γξακκεο απηεο εηλαη ζηαζεξν 

θαη ηζν κε 400.000 επξσ αλα κελα εμππεξεηεζεο εαλ ην πινην εηλαη ζε ιεηηνπξγηα. 



Δαλ ην πινην εηλαη ζε αθηλεζηα γηα νπνηνδεπνηε ινγν, ην θνζηνο εηλαη 50.000 επξσ 

αλα κελα.    

 

(α) (5 κνλαδεο) Δαλ ν κεζνο λαπινο (πεξηιακβαλνκελσλ θαη νρεκαησλ) εηλαη 60 

επξσ αλα επηβαηε θαη εηλαη ζηαζεξνο θαηα ηε δηαξθεηα ηνπ εηνπο, πνηνη κελεο 

απνθεξνπλ θεξδνο ζηνλ πινηνθηεηε;  

 

ΜΗΝΑΣ X ΕΙΣΟΔΗΜΑ ΚΟΣΤΟΣ ΚΕΡΔΟΣ 

1 0.669872884 40,192 400,000 -359,808 

2 2.499999866 150,000 400,000 -250,000 

3 4.999999884 300,000 400,000 -100,000 

4 7.499999933 450,000 400,000 50,000 

5 9.330127 559,808 400,000 159,808 

6 10 600,000 400,000 200,000 

7 9.330127 559,808 400,000 159,808 

8 7.499999933 450,000 400,000 50,000 

9 4.999999884 300,000 400,000 -100,000 

10 2.499999866 150,000 400,000 -250,000 

11 0.669872884 40,192 400,000 -359,808 

12 0 0 400,000 -400,000 

ΣΥΝΟΛΟ 60 3,600,000 4,800,000 -1,200,000 

 

Αξα θεξδνθνξνη κελεο εηλαη Απξηιηνο κερξη θαη Απγνπζηνο. 

 

(β) (10 κνλαδεο) Δαλ ην πινην ιεηηνπξγεη 12 κελεο, ηη ειαρηζην κεζν λαπιν αλα 

επηβαηε (ζηαζεξν θαηα ηε δηαξθεηα ηνπ εηνπο) πξεπεη λα ρξεσλεη σζηε λα κε ραλεη ζε 

εηεζηα βαζε;  

 

Ο λαπινο απηνο πξνθππηεη ηζνο κε 80 επξσ αλα επηβαηε (=4.800.000/60.000). 

 

(γ) (10 κνλαδεο) Δαλ ε Πνιηηεηα επηβαιιεη ππνρξεσζε 10κελεο εμππεξεηεζεο (νινπο 

ηνπο κελεο πιελ Ιαλνπαξίνπ θαη Γεθεκβξίνπ, θαηα ηνπο νπνηνπο ην πινην εηλαη ζε 

αθηλεζηα), πνηνο πξεπεη λα εηλαη ν ειαρηζηνο κεζνο λαπινο αλα επηβαηε (ζηαζεξνο 

θαηα ηε δηαξθεηα ηνπ εηνπο) γηα λα κελ εηλαη ε γξακκε δεκηνγνλα ζε εηεζηα βαζε; 

 

Ο λαπινο απηνο πξνθππηεη ηζνο κε 68,33 επξσ αλα επηβαηε. 

 

ΜΗΝΑΣ X ΕΙΣΟΔΗΜΑ ΚΟΣΤΟΣ ΚΕΡΔΟΣ 

1 0.669872884 45,775 50,000 -4,225 

2 2.499999866 170,833 400,000 -229,167 

3 4.999999884 341,667 400,000 -58,333 

4 7.499999933 512,500 400,000 112,500 

5 9.330127 637,559 400,000 237,559 

6 10 683,333 400,000 283,333 

7 9.330127 637,559 400,000 237,559 

8 7.499999933 512,500 400,000 112,500 

9 4.999999884 341,667 400,000 -58,333 

10 2.499999866 170,833 400,000 -229,167 

11 0.669872884 45,775 400,000 -354,225 

12 0 0 50,000 -50,000 

ΣΥΝΟΛΟ 60 4,100,000 4,100,000 0 

 



 

(δ) (10 κνλαδεο) Δαλ ε Πνιηηεηα ζειεη λα επηβαιεη πιαθνλ 50 επξσ ζην κεζν 

(ζηαζεξν) λαπιν θαη 12κελε ππνρξεσζε ιεηηνπξγηαο, ηη εηεζηα επηδνηεζε πξεπεη λα 

δσζεη ζηελ αθηνπινηθε εηαηξηα σζηε απηε λα κε ραλεη ζε εηεζηα βαζε;  

 

ΜΗΝΑΣ X ΕΙΣΟΔΗΜΑ ΚΟΣΤΟΣ ΚΕΡΔΟΣ 

1 0.669872884 33,494 400,000 -16,506 

2 2.499999866 125,000 400,000 -275,000 

3 4.999999884 250,000 400,000 -150,000 

4 7.499999933 375,000 400,000 -25,000 

5 9.330127 466,506 400,000 66,506 

6 10 500,000 400,000 100,000 

7 9.330127 466,506 400,000 66,506 

8 7.499999933 375,000 400,000 -25,000 

9 4.999999884 250,000 400,000 -150,000 

10 2.499999866 125,000 400,000 -275,000 

11 0.669872884 33,494 400,000 -366,506 

12 0 0 400,000 -50,000 

ΣΥΝΟΛΟ 60 3,000,000 4,800,000 -1,800,000 

 

Αξα ε επηδνηεζε πξεπεη λα εηλαη 1.800.000 επξσ. 

 

ΔΡΩΣΗ΢Η BONUS (1 μοναδα) 

 

Απαληεζηε ΝΑΙ/ΟΦΙ ρσξηο εμεγεζε 

Σσζηε απαληεζε: +1 κνλαδα 

Λαζνο απαληεζε: -1 κνλαδα 

Με απαληεζε: 0 κνλαδα 

 

Η Διιαδα ζα ληθεζεη ηε Ν. Κνξεα ην Σαββαην ζην Μνπληηαι. 

 

ΣΩΣΤΗ ΑΠΑΝΤΗΣΗ: ΟΦΙ  

 

 


