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Εργαστήριο Θαλασσίων
Μεταφορών

• Έχει λειτουργήσει στη Σχολή ΝΜΜ από το 1989 
αυτόνοµα αλλά άτυπα ως ερευνητική και εκπαιδευτική
µονάδα (NTUA Maritime Transport). 

• Θεσµοθέτηση ως Εργαστήριο από Σύγκλητο του ΕΜΠ-
Μάιος 2006.

• Τα αντικείµενα του Εργαστηρίου έχουν σχέση µε τις
οικονοµικές και οργανωτικές δραστηριότητες της
Εµπορικής Ναυτιλίας, καθώς και τοµείς ευρύτερα
συνδεδεµένους µε αυτή, δρώντας συµπληρωµατικά µε
τα άλλα γνωστικά αντικείµενα της Σχολής.
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ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ

• Οι απόφοιτοι της Σχολής µας είναι
µηχανικοί µε ισχυρό αναλυτικό υπόβαθρο

• Πρέπει να έχουν γερές γνώσεις και στα
αντικείµενα του Εργαστηρίου ώστε να
µπορέσουν να καταλάβουν θέσεις ηγεσίας
(leadership positions) στη µετέπειτα
σταδιοδροµία τους στη ναυτιλία
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Αντικείµενα
• Ναυτιλιακή Πολιτική και

Κανονισµοί
• Ανάλυση Ναυτικών Ατυχηµάτων
• Ανθρώπινος Παράγοντας
• Πετρελαϊκή Ρύπανση
• Προστασία Θαλασσίου

Περιβάλλοντος
• Βελτιστοποίηση Μεταφορικών

Συστηµάτων & ∆ικτύων
• Τεχνοοικονοµική Ανάλυση
• Μοντέλα Πρόβλεψης Ναυλαγορών
• Χρηµατοοικονοµικά
• Εφαρµογές Επιχειρησιακής

Έρευνας
• ∆ιαχείριση Βάσεων ∆εδοµένων

• Θαλάσσιες Μεταφορές
• Οικονοµική Ναυτιλίας
• ∆ιοίκηση Ναυτιλίας
• Συνδυασµένες Μεταφορές
• Εφοδιαστική (Logistics)
• ∆ιοίκηση, Σχεδιασµός και

Ανάπτυξη Λιµένων
• ∆ιαχείριση Πλοίων και Στόλων
• Προηγµένες Τεχνολογίες Πλοίων

και Θαλασσίων Συστηµάτων
• Εφαρµογές Τηλεµατικής
• Ασφάλεια Πλοίων και Λιµένων
• Ανάλυση Ρίσκου και Ασφάλειας
• Θαλάσσια Ασφάλεια (Safety & 

Security)
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Κυριότερα χρηµατοδοτούµενα
προγράµµατα

• ADVANCES: Added Value Network Concerning European 
Shipping (2000-2003)

• AEGEAN: Development of Operational System and 
Methodologies for Defining the Optimal Tanker Routing 
through the Aegean Sea (2003-2006)

• ATOMOS: Advanced Technology to Optimize Manpower 
Onboard Ships (1992-1994)

• ATOMOS II: Advanced Technology to Optimize Maritime 
Operational Safety, Integration and Interface (1996-1998)

• ATOMOS IV: Advanced Technology to Optimize Maritime
• Operational Safety – Intelligent Vessel (2000-2003) 
• CHINOS: Container Handling in Intermodal Nodes-

Optimal and Secure (2006-2009) 
• Decision Support Tools for Oil Spill Control (1998)
• DISC: Demonstrators for Integrated Ship Control (1997)
• DISC II/ATOMOS III (1998-1999)
• EFFORTS: Effective Operations in Ports (2006-2009)
• EQUAL Neorion II - Promotion of Competitiveness and 

Safeguard of Employment in Shipbuilding Industry (2002-
2004)

• EU-MOP: Elimination Units for Marine Oil Pollution (2005-
2008) 

• EVIMAR: The European Virtual Maritime Institute (2000-
2003)

• FLAGSHIP: European Framework for Safe, Efficient, and 
Environmentally Friendly Ship Operations (2006-2010)

• Greek Coastal Shipping: Status, Prospects, and 
Investment Opportunities (1993-1994)

• INTEGRATION: Integration of Sea-Land Technologies for 
an Efficient Intermodal Door-to-Door Transport (2002-
2005)

• MARQUAL: Improving Quality of Maritime Operations 
through Modelling Business Processes in Shipping (2003-
2004)

• MTCP Maritime Transport Coordination Platform (2004-
2007) 

• MOSES: Motorways of the Sea, European Style (2007-
2011)

• OSH Oil Sea Harvester (2004-2007) 
• POP&C: Pollution Prevention & Control. Safety 

Transportation of Hazardous Goods by Tankers (2004-
2007) 

• PROSIT: Promotion of Shortsea Shipping and Inland 
Waterway Transport by use of Modern Telematics (1998-
2000)

• SAFECO: Safety of Shipping in Coastal Waters (1996-
1998)

• SAFECO II (1998-1999)
• SSS-CA: Concerted Action on Shortsea Shipping (1995-

2000)
• THAMES: Technological and Human Aspects of Maritime 

Efficiency and Safety (1995)
• THEMES: Thematic Network on Maritime Safety (2000-

2003)
• TRAPIST: Tools and Routines to Assist Ports and 

Improve Shipping (2002-2004)
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www.martrans.org
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Προσωπικό εργαστηρίου
• ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ
• Π. Αναξαγόρου
• Κ. Γκόνης (Υ∆)
• Κ. ∆ηµητρίου (Υ∆)
• Π. Ζαχαριουδάκης (post doc)
• Σ. Ιορδάνης (Y∆)
• Γ. Καπετάνης
• Χ. Κοντόβας (Υ∆)
• Α. Μιχελής
• Π. Στεφανής (Υ∆)
• Ν. Πεπέ
• Ο. Σχινάς (post doc)
• Π. Τσιλιγγίρης (Υ∆)
• Σ. Χατζηνικολάου
• Α. Ψαρρός (Υ∆)

ΜΕΛΗ ∆ΕΠ
• Χ. Ψαραύτης (Καθηγητής)
• ∆. Λυρίδης (Επικ. Καθηγητής)
• Ν. Βεντίκος (Λέκτορας)
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Προσωπικό εργαστηρίου

• EU-MOP project
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Προσωπικό εργαστηρίου

•



ΕίδηΕίδη θαλάσσιαςθαλάσσιας ρύπανσηςρύπανσης

1. Αστική ρύπανση

2. Γεωργική ρύπανση

3. Βιοµηχανική ρύπανση

4. Ρύπανση από θαλάσσιες µεταφορές

5. Μηχανική ρύπανση

Θαλάσσια ρύπανση

Αστικές, Γεωργικές & 
Βιοµηχανικές Εκρροές

44%

Θαλάσσιες Μεταφορές
12%

Απορρίψεις
10%

Εξόρυξη
1%

Ατµόσφαιρα & Αέριοι 
Ρύποι (Βιοµηχανικοί)

33%



ΡύπανσηΡύπανση απόαπό θαλάσσιεςθαλάσσιες µεταφορέςµεταφορές

1. Πετρέλαιο (συµπεριλαµβανοµένων των καυσίµων)

2. Έρµα

3. Χηµικά

4. Σκουπίδια

5. Λύµατα / Απόβλητα

6. Αέριες εκποµπές

7. Ραδιενεργά υλικά

8. …

Ρύπανση από πετρέλαιο

61%

13%

26%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Πόλεις και Βιοµηχανία Φυσική Ανάβλυση, ∆ιυλιστήρια και Πλατφ. Εξόρυξης Θαλάσσιες Μεταφορές



ΑρχέςΑρχές γιαγια τοντον καθαρισµόκαθαρισµό τουτου πετρελαίουπετρελαίου

• Ο ρυπαίνων πληρώνει

• Καθαρίζουµε ό,τι είναι ορατό



ΣχεδιασµόςΣχεδιασµός γιαγια αντιρρυπαντικήαντιρρυπαντική δράσηδράση

• Στρατηγικό επίπεδο (χρονικός ορίζοντας 5 ή 10 ετών): ΣΕ
ΠΟΙΑ ΜΕΡΗ πρέπει να αποθηκεύσουµε τον εξοπλισµό και ΤΙ
ΕΙ∆ΟΥΣ ΚΑΙ ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ εξοπλισµό πρέπει να επιλέξουµε
για να αντιµετωπίσουµε επαρκώς τις αναµενόµενες κηλίδες
στην περιοχή υπό εξέταση



ΣχεδιασµόςΣχεδιασµός γιαγια αντιρρυπαντικήαντιρρυπαντική δράσηδράση ΙΙΙΙ

• Τακτικό επίπεδο (για µια συγκεκριµένη πετρελαιοκηλίδα): 
Από πού και ποια είδη εξοπλισµού πρέπει να κινητοποιήσουµε



ΣχεδιασµόςΣχεδιασµός γιαγια αντιρρυπαντικήαντιρρυπαντική δράσηδράση ΙΙΙΙΙΙ

• Επιχειρησιακό επίπεδο: λεπτοµέρειες – τεχνικές και λοιπές –
για το πώς θα χρησιµοποιήσουµε και θα στήσουµε τον
εξοπλισµό που έχουµε φέρει στον τόπο της πετρελαιοκηλίδας



ΣχετικάΣχετικά ερευνητικάερευνητικά προγράµµαταπρογράµµατα
1. Εργαλείο Λήψης Αποφάσεων για τον Έλεγχο και την

Καταστολή Ρυπάνσεων από Πετρελαιοειδή * (ΠΕΝΕ∆ΠΕΝΕ∆ 6156261562)

2. Pollution Prevention & Control (POP&CPOP&C)

3. Ανάπτυξη Επιχειρησιακού Συστήµατος και Μεθοδολογίας
Προσδιορισµού των Περιβαλλοντικά, Νοµικά και Κοινωνικό-
Οικονοµικά Βέλτιστων Οδών ∆ιέλευσης των Πετρελαϊκών
Αποθεµάτων της Κασπίας στη Μεσόγειο για µέσω του Αιγαίου
Πελάγους (AEGEANAEGEAN)

4.4. ASIA LINKASIA LINK (EuropeAid Cooperation Office with China)

5. Oil Sea Harvester (OSHOSH)

6. Elimination Units for Marine Oil Pollution (EUEU--MOPMOP) –
Συντονιστής του Έργου: ΕΘΜ

* Βράβευση µε το Περιβαλλοντικό Βραβείο στη µνήµη του Γ. Λιβανού από ΝΕΕ (2000)



ΠΕΝΕ∆ΠΕΝΕ∆

ΣΤΟΧΟΣ: η ανάπτυξη ηλεκτρονικού εργαλείου για την
υποστήριξη λήψης αποφάσεων κατά τη διάρκεια επιχειρήσεων
για αντιµετώπιση πετρελαιοκηλίδων



POP&CPOP&C
Ιεραρχική ανάλυση δράσεων για πυρκαγιά σε ∆/Ξ

DAMAGE STABILITY READ 
OUT AND USE OF THE 
SHIP EMERGENCY 
RESPONSE SERVICE

WEATHER 
CONDITIONS, 
SEA STATE

SEABED AND 
BOTTOM NATURE

1. IMMEDIATE ACTIONS  2. 
DAMAGE POSITION FINDING  
3. RESTORATION ACTIONS / 
SOPEP & ISM APPLICATION

ACCORDING 
TO THE 
SAFETY PLAN

ACTIONS FROM 
THE PUMP ROOM

CONSOLE 
USAGE
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IDENTIFICATION MANUAL

ELECTRIC CIRCUITS' 
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THE FIRE AREA

OPENINGS 
CLOSURE
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MANUAL

ALARM 
ACTIVATION

BLACKOUT 
CONFRONTATION

AUTOMATIC

CLOSURE OF 
DOORS, 
WINDOWS, 
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WINDOWS ETC.

1Α. ALARM ACTIVATION  1Β. 
BLACKOUT CONFRONTATION 2. 
OPERATIONS STOPPAGE  3. AREA 
EVACUATION  4. AIRFLOW 
INTERUPTION  5. CLOSURE OF 
OPENINGS & DOORS  6. ELECTRONICS 
CIRQUITS' ISOLATION NEAR FIRE

AREA 
EVACUATION
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STOPPAGE

AIRFLOW INTERUPTION 
NEAR THE FIRE AREA

IMMEDIATE 
ACTIONS

ESTIMATION OF 
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DISTRUCTIONS ON 
HULL, CARGO AND PIPES

AUTOMATIC VISUAL

DAMAGE POSITION 
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1. DAMAGE ESTIMATION 
2. DAMAGE STABILITY 
APPLICATION

FIRE

DAMAGE POSITION 
& DAMAGE RANGE

USE OF FIXED 
FIREFIGHTING 
MEANS 

FIRE PUMP 
APPLICATION

DRAUGHTS: SHIP
(AFT, FWD), DECK AND 
TRANSVERSAL LIST ANGLE

MOVEMENT OF 
MATERIALS IN 
SECURE PLACE

TRANSPORTATION 
IN SAFE REFUGE

ACTIONS FROM THE 
ENGINE ROOOM

ACTIONS FROM 
THE BRIDGE

USE OF FIRE 
EXTINGUISHERS 
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USE OF 
AUXILIARY FIRE 
PUMP 

COOPERATION WITH 
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SALVAGE COMPANY

INITIATION OF FIRE 
SUPPRESSION USING 
SUITABLE EXTINGUISHING 
MEANS 

INFLAMABLE MATERIALS' 
PRESENCE REDUCTION IN 
ORDER TO REDUCE THE 
PROBABILITY OF FIRE 
SPREADING

1. INFLAMABLE MATERIALS 
PRESENCE REDUCTION AND/ OR 
ELIMINATION  2. ROUTE CHANGE 3. 
FIRE EXTINGUISHING 4. 
ANTIPOLLUTION PROCEDURES

RESTORATION ACTIONS / 
SOPEP & ISM APPLICATION

EXAMINATION OF POTENTIAL 
ROUTE CHANGE AND SPEED 
REDUCTION OF THE VESSEL

BOOMS' 
SPREADING

USAGE OF 
OIL SPILL KIT

ANTIPOLLUTION 
PROCEDURES



POP&C: Pollution control optionsPOP&C: Pollution control options

• Καµία µείωση στις συνέπειες Μείωση από καταστροφικές σε σηµαντικές συνέπειες
• Μείωση από καταστροφικές σε σηµαντικές συνέπειες Μείωση από καταστροφικές σε µικρές συνέπειες
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PCO 13: Εγκατάσταση στο πλοίο υπολογιστικού πακέτου σε σχέση µε την
ευστάθεια και την αντοχή µετά από βλάβη

50,0

38,5

50,0

50,0

59,1

75,0

50,0

61,5

25,0

50,0

9,1

25,0

25,0

9,1 22,7

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

grounding

collision struck

collision stricking

contact 

nasf

fire/explosion

55,3

59,1

54,5

62,2

45,9

89,5

26,3

22,7

27,3

24,4

40,5

10,5

18,2

8,1 5,4

18,4

6,7

13,6 4,5

6,7

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

grounding

collision struck

collision stricking

contact 

nasf

fire/explosion

ΕορταστικέςΕορταστικές ΕκδηλώσειςΕκδηλώσεις γιαγια τατα 170 170 έτηέτη τουτου ΕΜΠΕΜΠ 1616



AEGEAN:   Burgas- Alexandroupoli 
pipeline
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ακτών
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ASIA LINK

ΣΤΟΧΟΣ: η ανάπτυξη
συνεργιών και
µεταφοράς
τεχνογνωσίας µεταξύ
ΕΕ και Κίνας (σε
θέµατα
περιβάλλοντος, 
ενέργειας κτλ) 



Oil Sea Harvester (OSH)Oil Sea Harvester (OSH)

ΣΤΟΧΟΣ: η σχεδίαση (συµπεριλαµβανοµένης οικονοµοτεχνικής
µελέτης) ενός αντιρρυπαντικού σκάφους τύπου trimaran για την
αντιµετώπιση και καταστολή ρύπανσης από πετρέλαιο υπό
δυσµενείς καιρικές συνθήκες



OSHOSH



OSHOSH

Scenarios:Scenarios:
Oil Spill threshold:Oil Spill threshold: 350 350 
OSH Daily hire:OSH Daily hire: 500,000 500,000 €€
Social benefitSocial benefit 15,000 15,000 €€ per tonper ton
Other missionOther mission 200 days as an 200 days as an 

offshore vessel at 100,000offshore vessel at 100,000€€ per per 
day

Frequency Comparison
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.022

.045

.067

.090

-20,000,000.00 €5,000,000.00 €30,000,000.00 €55,000,000.00 €80,000,000.00 €

NPV10_350_500000_other_Missio

NPV20_350_500000_other_Missio

NPV35_350_500000_other_Missio

Overlay Chart

day

This scenario can be a feasible solution for the OSH vessel operThis scenario can be a feasible solution for the OSH vessel operational ational 
profile. It is guaranteed  that within the fiscal life of the veprofile. It is guaranteed  that within the fiscal life of the vessel it will be ssel it will be 
profitableprofitable



EUEU--MOPMOP ((ΕργΕργ. . ΘαλΘαλ. . ΜετΜετ. . ΣυντονιστήςΣυντονιστής))

ΣΤΟΧΟΣ: η σχεδίαση αυτόνοµων µη επανδρωµένων ροµποτικών
µονάδων ικανών για την καταπολέµηση πετρελαιοκηλίδων



EUEU--MOPMOP
Σχεδίαση CATAMARAN – L & M models



EUEU--MOPMOP
Σχεδίαση MONOCAT – L & M models



EUEU--MOPMOP
Σχεδίαση S model



EUEU--MOPMOP
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Κριτήρια περιβαλλοντικού ρίσκου

• Πολύ σηµαντικό θέµα
• Μέχρι στιγµής το Formal 

Safety Assessment δεν
έχει αποτιµήσει το
περιβαλλοντικό ρίσκο

• ∆ιάφορες προσεγγίσεις

• Ο ΙΜΟ έχει µόλις αρχίσει
να συζητάει το θέµα



170 ΕΤΗ ΕΜΠ 05/12/2007

Περιβαλλοντικό ρίσκο
• Πετρελαϊκή ρύπανση
• Πάσης φύσεως απόβλητα
• Χρώµατα
• Σκουπίδια
• Καυσαέρια
• Θόρυβος
• Θαλάσσιο έρµα
• Ραδιενεργά και επικίνδυνα φορτία
• Κλπ
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Προσέγγιση στον ΙΜΟ

• Πως µπορούν να ενσωµατωθούν
περιβαλλοντικά κριτήρια στη µεθοδολογία
του Formal Safety Assessment?

• Μέχρι τώρα συζήτηση ΜΟΝΟ για
πετρελαϊκή ρύπανση
– Από φορτίο tankers
– Από καύσιµα παντός πλοίου
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Κόστος κηλίδας συναρτήσει όγκου
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Παρέµβαση της Ελλάδας στον ΙΜΟ
(Marine Environment Protection Committee- MEPC)
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MEPC 56: δηµιουργία
“correspondence group”
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Πλάνο: Υποβολή έκθεσης στον
ΙΜΟ µέχρι 28/12/07
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Πιθανό
αποτέλεσµα?
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ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΠΟΛΥ!

www.martrans.org
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